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Угольный разрез «Черногорский»,  
ОOО «СУЭК-Хакасия» (СУЭК)

Республика Хакасия, г. Черногорск
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 4900 МГц (5G) –  для передачи 
данных между техникой и сервером; 1800 МГц (LTE) –  
опорная сеть
Дата тестирования: май 2020 года
Технологические партнеры: Компания ВИСТ 
(ГК «Цифра»), ПАО «ВымпелКом», Huawei, 
TD TechHuawei Technologies, TD Tech
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Разрез Тулунуголь  
Иркутская область, Тулунский 
район, Алгатуйское МО
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2024 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Промышленные объекты  
ООО «Иркутская нефтяная 
компания» 
Г. Иркутск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: ноябрь 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «ВымпелКом» 
(Билайн бизнес)

Шахта  

Пермский край, г. Березники
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: 800 МГц
Дата тестирования: февраль 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Учалинский горно-обогатительный  
комбинат, 
АО «Учалинский ГОК» 
(ОАО «УГМК»)
Республика Башкортостан, г. Учалы
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 800/2600 МГц
Дата тестирования: сентябрь 2022 года
Технологические партнеры: ПАО «Ростелеком», 
АО «ИТ-Индустрия»

ОАО «РЖД»  

Ж/д станция Саратов
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 450 МГц FDD, B31
Дата тестирования: сентябрь 2018 –  май 2020 года
Технологические партнеры: ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, 
ПАО «Ростелеком»), Nokia

Рудник «Скалистый»  

Красноярский край, г. Норильск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата тестирования: декабрь 2020 года
Технологические партнеры: Московский филиал 
«НОРТЕХ», ООО «Т2 Мобайл» (T2, ПАО «Ростелеком»), 
Nokia, Qualcomm

Рудник «Скалистый»  

Красноярский край, г. Норильск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: горнодобывающая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: Московский филиал 
«НОРТЕХ», ПАО «МТС»

Шахта  

Кемеровская область, г. Шерегеш
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: железорудная промышленность
Диапазон частот: 900 МГц
Дата запуска: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
АО «ИТ-Индустрия»

Рудник металлургического  
комбината

Красноярский край, г. Талнах
Пилотная сеть Private 4G/5G
Отрасль: горнодобывающая промышленность, 
цветная металлургия
Диапазон частот: миллиметровый диапазон
Дата тестирования: февраль 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
АО «Искра Технологии», Huawei

Производственная площадка  
машиностроительного предприятия

Приморский край
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: судостроение
Диапазон частот: н/д
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

ООО «Судостроительный  
комплекс «Звезда»

Приморский край, Большой камень
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: судостроение
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: 2023 год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», Hytera

Производственные объекты  
нефегазового месторождения
Сахалинская область, 
г. Южно-Сахалинск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Месторождение  

Г. Сургут
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2019 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Хиагдинское местрождение  
урановых руд
Республика Бурятия, Баунтовский 
эвенкийский район, п. Багдарин
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: добывающая промышленность
Диапазон частот: н/д
Дата тестирования: 2021  год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Месторождение  

Ханты-Мансийский АО, Сургутский 
район
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

ООО «Томскнефтехим»  

Томская область
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Дата тестирования: 2021  год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

АО «Чепецкий механический завод» 
(Росатом)

Удмуртская республика, г. Глазов
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: цветная металлургия
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: март 2021 года
Технологические партнеры: АО «Гринатом» (Росатом), 
ООО «Т2 Мобайл» (T2, ПАО «Ростелеком»), Nokia 

Угольный разрез  

Сахалинская Область, 
г. о. Углегорский, пгт. Шахтерск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2024 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Нефтехимическое предприятие 

Г. Пермь
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

ПАО «Сибур-Химпром»  

Пермский край
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2021 год. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

ОАО «Нижнекамскнефтехим» 

Республика Татарстан, 
г. Нижнекамск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц
Дата тестирования: октябрь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Силовое ведомство  

Мурманская область
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: госорганы
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2025 год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

ПАО «Машиностроительный  
завод» (Корпорация ТВЭЛ) 
(Росатом)
Московская область, 
г. Электросталь
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: атомная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: ноябрь 2020 года
Технологические партнеры: АО «Гринатом»  (Росатом), 
ПАО «ВымпелКом»

Машиностроительный завод 

Г. Пермь
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: машиностроительная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: сентябрь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС» 

Машиностроительный завод 

Республика Татарстан
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: автомобилестроение
Диапазон частот: 2100 МГц (LTE); 28 ГГц (5G)
Дата запуска: январь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Металлургический комбинат 

Г. Липецк
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: металлургическая промышленность
Диапазон частот: 1800/2100 МГц
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Кочубеевская ветроэлектростанция  

Ставропольский край, 
г. Невинномыск
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: ветроэнергетика
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Нефтегазовый холдинг  
Семинар «ИТ Полигон»

Краснодарский край, г. Сочи
Пилотная сеть Private LTE/5G
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 4,9 ГГц
Дата тестирования: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Производитель автономных систем  

ХМАО, ЯНАО
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт и логистика
Диапазон частот: 900/1800 МГц
Дата тестирования: 2025 год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

«Объединение Союз»  

Г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private LTE/5G
Отрасль: обрабатывающая промышленность
Диапазон частот: 4800-4990 МГц, 2300-2400 МГц,
450-470 МГц (Band 31)
Дата тестирования: 2021  год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «Мобил-груп»

 2 
АО «ЛЕННИИХИММАШ»  

Г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private 5G
Отрасль: машиностроение
Диапазон частот: 4800-4990 МГц, 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2022  год
Технологические партнеры: ООО «Мобил-груп», 
ООО «ЛИС»

 2 
ОРЦ «Агропарк НАРТ» 

Г. Санкт-Петербург
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: логистика
Диапазон частот: 360-380 МГц (non-3GPP Band), 
2300-2400 (3GPP Band 40)
Дата тестирования: 2023 год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»
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Оператор мобильной связи  

Отладочная зона оператора связи
Отрасль: транспорт, промышленность
Диапазон частот: стандартные LTE диапазоны
Дата тестирования: 2024 год
Технологический партнер: оператор связи, 
АО «Искра Технологии»

НИИ Радио  
Полигон №12 «Балашиха» 

Московская обл., г. Балашиха
Пилотная сеть Public LTE
Отрасль: связь
Диапазон частот: 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2021-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»

 4 

ПАО «Ковровский  
механический завод»

Владимирская область, г. Ковров
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: машиностроительная промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2021 годы. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

 9 

Испытательный полигон  
транспортных средств

Ленинградская область
Пилотная сеть Private LTE, Private NR
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 3GPP Band40
Дата тестирования: 2024-2025 годы
Технологические партнеры: ООО «Лаборатория 
инфокоммуникационных сетей» (ООО «ЛИС»), 
ООО «Мобил-групп»

 2 

Управление транспортом по ЦФО  

Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт и логистика
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: 2025 год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

 1 

ДИТ Москвы  

Г. Москва
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: госорганы
Диапазон частот: 2010-2025 МГц
Дата тестирования: 2015 год
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

 1 Федеральная служба охраны (ФСО)  

Г. Москва
Пилотная зона Private LTE
Отрасль: госорганы, транспорт 
Диапазон частот: 360-380 МГц
Дата тестирования: 2024 год
Технологические партнеры: ООО «Лаборатория 
информационных систем» (ООО «ЛИС»), MIG (Mobile 
Inform Group)

 1 
Аэродром  

Ленинградская область
Пилотная сеть Private LTE, Private NR
Отрасль: транспорт 
Диапазон частот: 3GPP Band8, Band40
Дата тестирования: апрель-сентябрь 2024 года
Технологические партнеры: ООО «Лаборатория 
инфокоммуникационных сетей» (ООО «ЛИС»), 
ООО «Мобил-груп»
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Целлюлозно-бумажный комбинат 

Республика Карелия
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: деревообрабатывающая промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц
Дата тестирования: 2022  год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

 8 

Месторождение  

ХМАО, с. Пальяново

Нефтебаза  

Ленинградская обл., с. Гладкое

Промышленная зона 

ЯНАО, г. Муравленко

Технопарк  

Г. Санкт-Петербург
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2600 МГц
Дата тестирования: октябрь 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

 2 

 3 

 7 

 6 

Аэродром  

Новгородская область
Пилотная сеть Private LTE, Private NR
Отрасль: транспорт 
Диапазон частот: 350-370 Мгц, 3GPP Band40
Дата тестирования: апрель-май 2024 года
Технологические партнеры: ООО «Лаборатория 
инфокоммуникационных сетей» (ООО «ЛИС»), 
ООО «Мобил-груп», АО «Аэродроммаш»

 5 

ООО «Шахта Листвяжная»,  
АО ХК «СДС-Уголь»

Кемеровская обл., г. Белово
Пилотная сеть 5G
Отрасль: угольная промышленность
Диапазон частот: n257; ширина канала: 200 МГц
Дата тестирования: декабрь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
Huawei Technologies

Подземный рудник  

Республика Саха (Якутия)
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: алмазодобывающая отрасль
Диапазон частот: 900/1800 МГц
Дата тестирования: 2020 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Нефтеперерабатывающий завод  

Г. Москва
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2100 МГц
Дата тестирования: 2022  год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

 1 

Нефтегазовый холдинг  
Семинар «Телеком-Полигон»
Ленинградская область, 
мкр-н Приозерский, с. п. Сосновское, 
п. Платформа 69 км
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата тестирования: 2019 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

 2 

ОАО «РЖД»  
Московское центральное кольцо 
(МЦК)
г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 350-370 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2022  год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

 1 
ОАО «РЖД»  
Экспериментальная кольцевая 
железная дорога ВНИИЖТ
Г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2022  год
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

 1 
ООО Компания «ПИК ПБА» 

Г. Москва
Пилотная ведомственная сеть Private LTE
Отрасль: автомобилестроение
Диапазон частот: 2300-2400 МГц
Дата тестирования: 2020-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС»

 1 
Московский метрополитен  
(Каширско-Каховская, Солнцевская, 
Некрасовская линии)
г. Москва
Пилотная технологическая сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 360-380 МГц (non-3GPP Band)
Дата тестирования: 2017-2022 годы
Технологические партнеры: ООО «ЛИС», 
ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

 1 

Нефтеперерабатывающий завод  

Г. Омск
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800/2100 МГц
Дата запуска: 2022 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Нефтеперерабатывающий завод  
Геораспределенная сеть, 
развернутая на нефтехимическом 
предприятии (г. Томск) 
и газоперерабатывающем заводе 
(ХМАО, г. Пыть-Ях)
Пилотная сеть Private LTE/5G-Ready
Отрасль: газоперерабатывающая, нефтехимическая 
промышленность
Диапазон частот: 2600 МГц. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Дата запуска: июнь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

Нефтехимический холдинг  
Геораспределенная сеть, 
развернутая на нефтехимическом 
предприятии (г. Томск) 
и газоперерабатывающем заводе 
(ХМАО, г. Пыть-Ях)
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: газоперерабатывающая, нефтехимическая 
промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Дата запуска: апрель 2020 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

ООО «Воронежсинтезкаучук»  

Воронежская область
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтехимическая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц. Пилотирование 
завершено, проект закрыт
Дата запуска: 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон»

АО «Сызранский  
нефтеперерабатывающий завод»

Самарская область, г. Сызрань
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: нефтегазовая промышленность
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 2023 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

ОАО «РЖД»  

Сортировочная ж/д станция 
Лужская, Ленинградская область
Пилотная сеть Private LTE
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 450 МГц FDD, B31
Дата тестирования: май 2018 года
Технологические партнеры: ООО «Т2 Мобайл» (Tele2), 
Nokia

 10 

ТВ и Медиа   

Г. Москва
Тестовая площадка Private LTE/5G-Ready
Отрасль: ТВ и Медиа
Диапазон частот: н/д
Дата запуска: 2025 год
Технологические партнеры: ПАО «МТС»

 1 

ОАО «РЖД»  

Г. Москва
Технологическая связь
Отрасль: транспорт
Диапазон частот: 1785-1805 МГц
Дата запуска: конец 2025 –  начало 2026 года
Технологические партнеры: ОАО «РЖД», 
АО «Искра Технологии»

 1 

Петербургский международный  
экономический форум 2021

г. Санкт-Петербург
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: ТВ
Диапазон частот: миллиметровый
Дата запуска: июнь 2021 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
телеканал НТВ, Nokia

 2 
Петербургский международный  
экономический форум 2018

Г. Санкт-Петербург
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: киберспорт
Диапазон частот: миллиметровый
Дата запуска: май 2018 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», Nokia

 2 Выставка Moscow Urban Forum  

Г. Москва, парк «Зарядье»
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: телемедицина
Диапазон частот: н/д
Дата запуска: июль 2018 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», 
ДИТ Москвы, Huawei

 1 
Турнир по киберспорту  

Г. Москва
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: киберспорт
Диапазон частот: миллиметровый
Дата запуска: август 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», Huawei, 
LoudPlay, ДИТ Москвы, Минцифры России

 1 

ПАО «МТС»  

Г. Москва
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: 
Диапазон частот: различные диапазоны
Дата запуска: 
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «Иртея»

 1 
ООО «Иртея»  

Г. Москва
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: 
Диапазон частот: различные диапазоны
Дата запуска: 
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «Иртея»

 1 
Лаборатория ВУЗа  

Г. Москва
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: 
Диапазон частот: 1800 МГц
Дата запуска: 
Технологические партнеры: ПАО «МТС», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «Иртея»

 1 
Пилотная зона на Воробьевых горах  

Г. Москва
Пилотная сеть Private 5G
Отрасль: 
Диапазон частот: миллиметровый
Дата запуска: сентябрь 2019 года
Технологические партнеры: ПАО «МегаФон», Nokia, 
Qualcomm, Sony

 1 
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Оператор связи
Холдинг.
Площадка.
Местоположение

Технологические партнеры
Технология.
Эксплуатационный статус.
Дата запуска

Частотный 
диапазон Оборудование и программное обеспечение

Количество БС в сети и территория покрытия.
Количество пользователей/​подключенных устройств.
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость передачи 
данных (Мбит/​с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), ширина канала 
(МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/​применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Транспорт и  логистика
ПАО «МегаФон» Управление транспортом по ЦФО ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 

2025 год
1800/​2600 МГц н/​д н/​д н/​д IoT, телеметрия, видеоаналитика, 

автоматизация.
ПАО «МегаФон» Производитель автономных систем 

Ханты-Мансийский АО, Ямало-Ненецкий АО
ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 

2025 год
900/​1800 МГц н/​д 10 базовых станций н/​д Телеметрия

Оператор 
мобильной связи

Оператор мобильной связи 
Г. Екатеринбург

Оператор связи, АО «Искра Технологии» Пилотная сеть Private LTE. 
2024 год

Стандартные 
LTE‑диапазона

Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) АО «Искра Технологии» 4 базовых станции 
Применяется Sharing базовых станции

Отладочная зона оператора связи Профессиональная радиосвязь

ПАО «Ростелеком»/​
«Tele2 Россия»

ОАО «РЖД» 
Сортировочная ж/​д станция Лужская, Ленинградская 
область

ООО «Т2 Мобайл» (Tele2), Nokia Пилотная сеть Private LTE. 
Май 2018 года

450 МГц FDD, B31 Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро MCN, GC, 
450MHz BTS radio, FSMF, MEC. 
Абонентское: Ruggear, TD Tech

2 базовых станции. 
5 подключенных устройств. 
В рамках тестирования при проведении пилотного проекта достигнуты 
приемлемые уровни задержек для удаленного управления 
и видеомониторинга в реальном времени

В рамках пилотного проекта были испытаны технологическая связь, автоведение, видеомониторинг Оперативная голосовая и видеосвязь, 
телематика, беспилотное управление

ПАО «Ростелеком»/​
«Tele2 Россия»

ОАО «РЖД» 
Ж/​д станция Саратов 
Г. Саратов

ООО «Т2 Мобайл» (Tele2, ПАО «Ростелеком»), Nokia Пилотная сеть Private LTE. 
Сентябрь 2018 – ​май 2020 года

450 МГц FDD, B31 Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая пакетное ядро MCN, GC, 
450 MHz BTS radio, FSMF, MEC. 
Абонентское: Ruggear, TD Tech

1 базовая станция. 
5 подключенных устройств. 
В рамках тестирования при проведении пилотного проекта достигнуты 
приемлемые уровни задержек для удаленного управления 
и видеомониторинга в реальном времени

В рамках пилотного проекта были испытаны групповые коммуникации, видеомониторинг Оперативная голосовая и видеосвязь, 
телематика

Медиа
ПАО «МТС» ТВ и Медиа.  

Тестовая площадка в Москве
ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​

5G-Ready. 
2025 год

н/​д Сетевое частное ядро, RAN, MBH, кодек видеопотока 1 базовая станция;  
до 4 подключенных устройств

Испытания прошли на одной из тестовых зон в Москве. Специальное оборудование – ​кодер-трансивер подключался к базовой станции оператора связи МТС и стабильно передавало 
видеопоток на серверы телевизионной компании в защищенном периметре сети. В ходе тестов были успешно протестированы режимы высокой и сверхвысокой четкости 4K. 
Во всех режимах была обеспечена бесперебойная передача данных, стабильная синхронизация и отличное качество картинки без артефактов и задержек, критичных для эфира.

Передача видеопотока высокой 
и сверхвысокой четкости 4K

Государственные органы
ПАО «МегаФон» ДИТ 

Г. Москва
ПАО «МегаФон», «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная зона Private LTE. 

2025 год
2010 – ​2025 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» н/​д н/​д н/​д

ПАО «МегаФон» Силовое ведомство 
Мурманская область

ПАО «МегаФон», «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная зона Private LTE. 
2025 год

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» н/​д н/​д Радиосвязь,система видеонаблюдения 
и аналитики

Вендор
Холдинг.
Площадка.
Местоположение

Отраслевая 
принадлежность Технологические партнеры

Технология.
Эксплуатационный статус.
Дата запуска

Частотный 
диапазон

Ширина полосы 
используемых 
частот 
(или суммарная 
полоса частот 
при агрегации), 
МГц

Какая модель 
построения сети 
использована: 
Shareing 
или установка 
своих 
собственных БС

Оборудование и программное обеспечение

Количество БС в сети и территория покрытия.
Количество пользователей/​подключенных устройств.
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость передачи 
данных (Мбит/​с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), ширина канала 
(МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/​применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Проекты без участия операторов связи
ООО «ЛИС» ГУП «Московский 

метрополитен» 
Каширско-Каховская, 
Солнцевская, Некрасовская 
линии 
Г. Москва

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ», 
ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»

Пилотная технологическая сеть 
Private LTE 
2017‑2022 годы

360‑380 МГц 
(non‑3GPP Band)

20 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-350, возимая 
абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, носимая 
абонентская станция ЛАД-АС-360 (смартфон, 
планшет), мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, 
пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) НТЦ 
«Протей»

7 базовых станций; территория радиопокрытия охватывает 5 станций 
метрополитена и 1 депо. 
Подключено 4 поезда, 30 человек персонала станции метрополитена. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​110 Мбит/​с, средняя – ​80 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц; станции 
метрополитена Каширско-Каховской линии (2017  г.), Солнцевской линии 
(2018 г.), Некрасовской линии (2019 г. – ​2022  г.)

Организация резервных каналов ПРС/​МРС. 
Углубленная диагностика подвижного состава. 
Обмен информацией в АСКУ ДПМ. 
Обмен информацией в АСДУ. 
Системы безопасности, в  том числе пожарной. 
Системы мониторинга и видеонаблюдения. 
Связь пассажиров с диспетчером.

Одновременная передача голоса, видео 
и данных. 
Индивидуальные и групповые вызовы. 
Передача коротких сообщений 
с подтверждением их получения. 
Запись и хранение потоков данных.

ООО «ЛИС» ООО Компания «ПИК ПБА» 
Г. Москва

Автомобилестроение ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная ведомственная сеть 
Private LTE 
2020‑2022 годы

2300‑2400 МГЦ 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-2300М, возимая 
абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, 
коммерческие смартфоны, видеорегистраторы, 
мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-
Сервис, система OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции; территория радиопокрытия – ​1 подвижный узел связи 
на базе «Камаза». 
Подключено 20 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​110 Мбит/​с, средняя – ​80 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц.

Слежение за передвижением людей. 
Распознавание людей и получение по ним информации из баз данных (технологии AR). 
Обеспечение безопасности при проведении массовых мероприятий. 
Обеспечение передачи данных с беспроводных видеорегистраторов (Дозор, Карнеев, Юпитер, ДМТ). 
Голосовая индивидуальная и  групповая связь.

Одновременная передача голоса, видео 
и данных. 
Индивидуальные и групповые вызовы. 
Передача коротких сообщений 
с подтверждением их получения. 
Запись и хранение потоков данных.

ООО «ЛИС» Объединение «Союз» 
Г. Санкт-Петербург

Обрабатывающая 
промышленность

ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «Мобил-груп»

Пилотная технологическая сеть 
Private 4G + Private 5G 
2021  год

4800‑4990 МГц, 
2300‑2400 МГц, 

450‑470 МГц 
(Band 31)

до 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-2300У, абонентская 
станция ЛАД-АС-В-МД-04 (ЛАД-АС-5Gв), мини-ядро 
сети 5G ЛАД-Ядро-У, коммерческие смартфоны 
и модемы, сервер IMS ЛАД-Сервис, IP-камеры, 
система OSS ЛАД-Управление, сервер сетевой 
аналитики данных «Янус», сервер нормативно-
справочной информации по технологии 5G 
«Пассат», система визуализации 
информационных потоков «Графовая база Сетей 
и Подключений», автоматизированная система 
технического контроля АСТК

6 базовых станций 5G в режиме SA, 10 базовых станций 4G. 
Подключено 70 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​500 Мбит/​с, средняя – ​380 Мбит/​с; 
задержка передачи – ​не более 10 мс; ширина канала: 20 и 40 МГц.

Высокоскоростная передача данных eMBB. 
Голосовые вызовы поверх сети 5G VoNR. 
Непрерывное обслуживание (хендовер между базовыми станциями, роуминг с сетями 4G). 
Передача видео в высоком качестве (2k, 4k). 
Интернет вещей. 
Широкополосная транкинговая связь.

Цифровой двойник. 
ГИС с применением высокоточных 
карт4. 
VR, AR решения. 
Завод без проводов. 
Индустрия 4.0. 
Виртуальная лаборатория. 
Управление движением роботов. 
PTT, PoC.

ООО «ЛИС» ФГУП «Ордена Трудового 
Красного Знамени 
Российский научно-
исследовательский 
институт радио имени 
М. И. Кривошеева» 
(НИИ Радио) 
Полигон № 12 «Балашиха» 
Московская область

Связь ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная сеть для реализации 
УЦН (устранения цифрового 
неравенства) Public LTE 
2021‑2022 годы

2300‑2400 МГц 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-2300М, возимая 
абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, 
коммерческие смартфоны, видеорегистраторы, 
мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-
Сервис, система OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции. 
Подключено 10 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​100 Мбит/​с, средняя – ​80 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц.

Услуги мобильной (подвижной радиотелефонной) связи. 
Мобильный доступ в Интернет. 
Голосовая связь. 
SMS. 
Телемедицина. 
«Цифровая деревня».

Обеспечение доступа к современным 
технологиям для всех граждан

ООО «ЛИС» АО «ЛЕННИИХИММАШ» 
Г. Санкт-Петербург

Машиностроение ООО «Мобил-груп», ООО «Лаборатория 
инфокоммуникационных сетей» (ООО «ЛИС»)

Пилотная технологическая сеть 
Private 5G 
2022  год

4800‑4990 МГц, 
2300‑2400 МГц

До 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-2300У, абонентская 
станция ЛАД-АС-В-МД-04 (ЛАД-АС-5Gв), мини-ядро 
сети 5G ЛАД-Ядро-У, коммерческие смартфоны 
и модемы, сервер IMS ЛАД-Сервис, IP-камеры, 
система OSS ЛАД-Управление, сервер сетевой 
аналитики данных «Янус», сервер нормативно-
справочной информации по технологии 5G 
«Пассат», система визуализации 
информационных потоков «Графовая база Сетей 
и Подключений»

4 базовые станции 5G в режиме SA. 
Подключено 30 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​500 Мбит/​с, средняя – ​380 Мбит/​с; 
задержка передачи – ​не более 10 мс; ширина канала: 20 и 40 МГц.

Высокоскоростная передача данных eMBB. 
Голосовые вызовы поверх сети 5G VoNR. 
Непрерывное обслуживание (хендовер между базовыми станциями, роуминг с сетями 4G). 
Передача видео в высоком качестве (2k, 4k). 
Интернет вещей.

Цифровой двойник. 
ГИС с применением высокоточных карт. 
VR, AR решения. 
Завод без проводов. 
Управление движением роботов.

ООО «ЛИС» ОАО «РЖД» 
Экспериментальная 
кольцевая железная 
дорога ВНИИЖТ 
Г. Москва

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ»

Пилотная технологическая сеть 
Private LTE 
2022  год

1785‑1805 МГц 
(non-3GPP Band)

20 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-1800В, возимая 
абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-03, мини-ядро 
сети LTE ЛАД-Ядро, сервер IMS ЛАД-Сервис, 
система OSS ЛАД-Управление, планшеты MIIG T8

2 базовые станции. 
4 подключенных устройства. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​55 Мбит/​с, средняя – ​33 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 150 мс; ширина канала: 10 МГц.

Организация резервных каналов поездной радиосвязи. 
Удаленная углубленная диагностика подвижного состава. 
Обмен информацией с системами управления движением. 
Системы безопасности, в  том числе пожарной. 
Системы мониторинга и видеонаблюдения. 
Связь пассажиров с диспетчером.

Переход на FRMCS. 
Замена GSM-R.

ООО «ЛИС» ОАО «РЖД» 
Московское центральное 
кольцо (МЦК) 
Г. Москва

Транспорт ООО «ЛИС», ООО «АДВАНСТ МОБИЛИТИ СОЛЮШИНЗ» Пилотная технологическая сеть 
Private LTE 
2022  год

350‑370 МГц 
(non‑3GPP Band)

20 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС-350, возимая 
абонентская станция ЛАД-АС-В-МД-01, носимая 
абонентская станция ЛАД-АС-360 (смартфон, 
планшет), мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление

2 базовые станции. 
4 подключенных устройства. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​100 Мбит/​с, средняя – ​76 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц.

Организация резервных каналов поездной радиосвязи. 
Удаленная углубленная диагностика подвижного состава. 
Обмен информацией с системами управления движением. 
Системы безопасности, в  том числе пожарной. 
Системы мониторинга и видеонаблюдения. 
Связь пассажиров с диспетчером.

Переход на FRMCS. 
Замена GSM-R.

ООО «ЛИС» ОРЦ «Агропарк НАРТ» 
Г. Санкт-Петербург

Логистика ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»)

Пилотная технологическая сеть 
Private LTE 
2023  год

360‑380 МГц 
(non‑3GPP Band), 

2300‑2400 
(3GPP Band 40)

До 100 МГц установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС, базовая станция ЛАД-
БС-2300М, возимая абонентская станция ЛАД-АС-
В-МД-01, мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, 
радиостанция ЛАД-Рация, портативный 
мобильный роутер ЛАД-АС-MiFi

2 базовые станции. 
10 подключенных устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​110 Мбит/​с, средняя – ​80 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 300 мс; ширина канала: 10 и 20 МГц.

Слежение за передвижение грузовых транспортных средств. 
Голосовая связь между работниками службы охраны. 
Удаленный беспроводной мониторинг складских помещений. 
Обмен данными в закрытой сети.

Мессенджеры. 
Голосовая связь. 
Высокоскоростная передача данных

ООО «ЛИС» Федеральная служба 
охраны (ФСО) 
Г. Москва

Госорганы, транспорт ООО «Лаборатория информационных систем» 
(ООО «ЛИС»), MIG (Mobile Inform Group)

Пилотная зона Private LTE 
2024 год

360‑380 МГц 20 МГц установка своих 
собственных БС

Базовые станции: ЛИС; 
абонентское оборудование: смартфон MIG 
с внешним радиомодемом с антенной 
от компании ЛИС. Следующее поколение 
смартфонов будет со встроенными 
радиомодемом и антенной и поддержкой 
технологии MIMO.

Н/​д Сеть развернута на объектах Федеральной службы охраны (ФСО). В рамках проекта испытаны возможности создания защищенной сети передачи данных для органов госвласти. 
Продемонстрированы все типовые сервисы технологии LTE: VoLTE (голосовые звонки), ViLTE (видеозвонки), SMS-over-IP, высокоскоростная загрузка файлов. 
Сеть поддерживает технологию RAN Sharing, допускающую логическое разделение на шесть независимых сетей с общей физической инфраструктурой, что позволяет нескольким 
ведомствам иметь собственную сеть связи. В ходе тестовых испытаний был продемонстрирован видеозвонок между абонентами, находящимися в разных районах Москвы. На базе данной 
сети можно создать сети интернета вещей (режим NB-IoT) и обеспечить покрытия транспортных магистралей

Передача данных, голосовая связь, 
видеосвязь, IoT

ООО «ЛИС» Аэродром 
Ленинградская область

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «Мобил-груп»

Пилотная сеть Private LTE, 
Private NR 
Апрель-сентябрь 2024 гг

3GPP Band8, 
Band40

До 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Система быстрого развертывания типа «сеть-в-
чемодане», включающая базовую станцию 4G/​5G, 
микро-ядро сети 4G/​5G; абонентские терминалы 
4G/​5G, сервер OSS; АСТК 2G-5G

1 базовая станция. 
Подключено 10 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​36 Мбит/​с, средняя – ​28 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 150 мс; ширина канала: 10 МГц

Пилотная зона по исследованию применения технологии когнитивного радио на базовых станциях 4G и 5G. Задачи пилотной зоны – ​оценка применимости технологии когнитивного радио 
для работы базовой станции 4G/​5G в диапазонах частот со средней и высокой степенью занятости (например, в Band3, Band8). 
Слежение за передвижением людей. Распознавание людей и получение по ним информации из баз данных (технологии AR). 
Обеспечение безопасности при проведении массовых мероприятий. 
Обеспечение передачи данных с беспроводных видеорегистраторов («Дозор», «Карнеев», «Юпитер», ДМТ). 
Голосовая индивидуальная и  групповая связь.

Когнитивное радио. 
Одновременная передача голоса, видео 
и данных. 
Индивидуальные и групповые вызовы.

ООО «ЛИС» Аэродром 
Новгородская область

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «Мобил-груп», АО «Аэродроммаш»

350‑370 Мгц, 
3GPP Band40

До 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Система быстрого развертывания типа «сеть-в-
чемодане», включающая базовую станцию 4G/​5G, 
микро-ядро сети 4G/​5G; абонентские терминалы 
4G/​5G, сервер OSS; аэростат

1 базовая станция. 
Подключено 10 устройств. 
На каждую БС: пиковая скорость – ​108 Мбит/​с, средняя – ​97 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 150 мс; ширина канала: 20 МГц; MIMO 2×2

Пилотная зона по тестированию применения базовых станций на высотных платформах (HAP). Задачи пилотной зоны – ​создание прототипа базовой станции с расширенной зоной 
обслуживания, оценка применимости аэростатов для размещения базовых станций 4G/​5G. 
Услуги мобильной (подвижной радиотелефонной) связи. Мобильный доступ в Интернет. Голосовая связь. SMS. Телемедицина. «Цифровая деревня».

Обеспечение доступа к современным 
технологиям для всех граждан, 
реализация концепции «УЦН 2.0»

ООО «ЛИС» Испытательный полигон 
транспортных средств 
Ленинградская область

Транспорт ООО «Лаборатория инфокоммуникационных сетей» 
(ООО «ЛИС»), ООО «Мобил-групп»

Пилотная сеть Private LTE, 
Private NR 
2024‑2025 гг

3GPP Band40 До 100 МГц Установка своих 
собственных БС

Базовая станция ЛАД-БС, базовая станция ЛАД-
БС-2300М, возимая абонентская станция ЛАД-АС-
В-МД-01, мини-ядро сети LTE ЛАД-Ядро, сервер 
IMS ЛАД-Сервис, система OSS ЛАД-Управление, 
радиостанция ЛАД-Рация, портативный 
мобильный роутер ЛАД-АС-MiFi

8 базовых станций 
100 подключенных устройств 
На каждую БС: пиковая скорость – ​117 Мбит/​с, средняя – ​101 Мбит/​с; задержка 
передачи – ​не более 120 мс; ширина канала: 20 МГц; MIMO 2×2

Пилотная зона по построению территориально распределенных сетей Private LTE, Private 5G для обслуживания предприятий с большой занимаемой площадью. 
Услуги мобильной (подвижной радиотелефонной) связи. Мобильный доступ в Интернет. Голосовая связь. SMS. Беспилотный транспорт

Обеспечение доступа к современным 
технологиям для работников 
предприятия, реализация концепции 
«Индустрия 4.0», «connected car»

АО «Искра 
Технологии»

ОАО «РЖД» 
Г. Москва

Транспорт ОАО «РЖД», АО «Искра Технологии» Тестовая зона Рrivate LTE 
Конец 2025 – ​начало 2026 года

1785‑1805 МГц н/​д Установка 
выделенных БС

Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) АО «Искра 
Технологии»

н/​д Технологическая связь Оперативная технологическая связь

Вендор
Холдинг.
Площадка.
Местоположение

Отраслевая 
принадлежность Технологические партнеры Технология.

Дата запуска
Частотный 
диапазон Оборудование  Количество БС в сети и территория покрытия.

 Количество пользователей/ подключенных устройств. Услуги/​применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Демонстрационные зоны операторов связи 
ПАО «МТС» ВУЗ 

Г. Москва
Наука и образование ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «ИРТЕЯ» Пилотная сеть и лаборатория 

Private LTE
1800 МГц Ядро сети Private LTE ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» 

RAN: ООО «ИРТЕЯ»
1 базовая станция; 
30 подключенных устройств

Обучение студентов технологии pLTE/​5G

ПАО «МТС» ООО «ИРТЕЯ» 
Г. Москва

Разработчик РЭО ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «ИРТЕЯ» Пилотная сеть и лаборатория 
Private LTE

1800 МГц Ядро сети Private LTE ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» 
RAN: ООО «ИРТЕЯ»

1 базовая станция Демонстрация возможностей выделенных сетей связи, тестирование цифровых услуг и продуктов

ПАО «МТС» ООО «ИРТЕЯ» 
Г. Москва

Оператор связи ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ», ООО «ИРТЕЯ» Пилотная сеть и лаборатория 
Private LTE

1800 МГц Ядро сети Private LTE ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» 
RAN: ООО «ИРТЕЯ»

1 базовая станция Демонстрация возможностей выделенных сетей связи, тестирование цифровых услуг и продуктов. Пилотирование и техподдержка выделенной беспроводной сети передачи данных на базе 
сотовых технологий связи

ПАО «МегаФон» Выставка Moscow Urban 
Forum. 
Г. Москва, парк «Зарядье»

Телемедицина ПАО «МегаФон», ДИТ Москвы, Huawei Пилотная зона 5G 
Июль 2018 года

н/​д Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: медицинское оборудование

1 базовая станция Показана одна из передовых возможностей телемедицины – ​удаленная ультразвуковая диагностика с использованием сети 5G. Благодаря высокой скорости передачи данных 
и минимальной задержке 5G, обеспечивается точная и оперативная диагностика на расстоянии, что критически важно для качественного медицинского обслуживания.

Телемедицина

ПАО «МегаФон» Петербургский 
международный 
экономический 
форум 2021. 
Г. Санкт-Петербург

Телевидение ПАО «МегаФон», телеканал НТВ, Nokia Пилотная зона 5G 
Июнь 2021 года

н/​д Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: 5G-смартфона, камера Insta360 Pro2, VR-очки.

1 базовая станция Благодаря технологиям 5G были реализованы следующие демонстрационные кейсы: Удаленное управление роботом-манипулятором с использованием 5G-смартфона.Контроль видеокамеры 
на роботе-манипуляторе через 5G-смартфон.Вывод видео-контента на смартфоны с помощью приложения НТВ.Видеотрансляция с камеры Insta360 Pro2 на VR-очки. Трансляция с камеры 
в зоне «Интервью» на монтажную станцию.Прямой эфир через сеть 5G. Сравнение задержки видео при передаче через 5G и 4G.

Роботизация, видеосвязь

ПАО «МегаФон» Петербургский 
международный 
экономический форум 
2018. 
Г. Санкт-Петербург

Киберспорт ПАО «МегаФон», Nokia Пилотная зона 5G 
Май 2018 года

Миллиметры; 
ширина канала: 

4 × 100 МГц

Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: VR-оборудование

1 базовая станция На Петербургском международном экономическом форуме 2018 года «МегаФон» продемонстрировал практическое применение 5G на примере многопользовательской игры «Виртуальное 
пенальти».

AR/​VR

ПАО «МегаФон» Турнир по киберспорту. 
Г. Москва

Киберспорт ПАО «МегаФон», Huawei, LoudPlay, ДИТ Москвы, 
Минцифры России

Пилотная зона 5G 
Август 2019 года

Миллиметры; 
ширина канала: 

200 МГц

Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Облачные технологии Cloud Gaming от российской платформы Loudplay

1 базовая станция «МегаФон» объединил 5G-оборудование от Huawei с облачными решениями от платформы Loudplay, создав уникальную экосистему, которая обеспечила участникам киберспортивного 
турнира высокий уровень игрового опыта и мгновенную реакцию без задержек.

Облачные технологии

ПАО «МегаФон» Пилотная зона 
на Воробьевых горах 
Г. Москва

- ПАО «МегаФон», Nokia, Qualcomm, Sony Пилотная зона 5G 
Сентябрь 2019 года

Миллиметры; 
ширина канала: 

8 × 100 МГц

Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: мобильный терминал Sony

1 базовая станция В рамках соглашения с ДИТ Москвы «МегаФон» запустил пилотную зону 5G в миллиметровом диапазоне частот на Воробьевых горах. Проведено полномасштабное тестирование 
5G-устройств Sony на базе чипсета Qualcomm X50 в тестовом сегменте сети 5G от Nokia. Скорость передачи данных достигла 2,46 Гбит/​с

Передача данных

Оператор связи
Холдинг.
Площадка.
Местоположение

Технологические партнеры
Технология.
Эксплуатационный статус.
Дата запуска

Частотный 
диапазон Оборудование и программное обеспечение

Количество БС в сети и территория покрытия.
Количество пользователей/​подключенных устройств.
Результаты испытаний и эксплуатации: пиковая и средняя скорость передачи 
данных (Мбит/​с), задержка передачи данных (uRLLC, eMBB; мс), ширина 
канала (МГц), зона покрытия БС и др.

Услуги/​применение Перечень цифровых технологий, 
реализуемых на базе сети

Золотодобывающая промышленность и  алмазодобыча
ПАО «МТС» Подземный рудник. 

Республика Саха (Якутия)
ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 

2020 год
900/​1800 МГц н/​д н/​д Успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 900 и 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств Передача данных

Горнодобывающая промышленность
ПАО «МегаФон» Рудник металлургического комбината. 

Красноярский край, г. Талнах
ПАО «МегаФон», АО «Искра Технологии» (ранее 
«ИскраУралТел), Huawei

Пилотная сеть Private 4G/​5G. 
Февраль 2021 года

Миллиметровый 
диапазон

Сетевое: оборудование опорной сети АО «Искра Технологии» (ранее «ИскраУралТел»), 
базовая станция 4G/​5G Huawei. 
Абонентское: мобильный терминал Huawei

1 базовая станция В ходе испытаний решения Private LTE/​5G в шахте металлургического комбината, в реальных эксплуатационных условиях была продемонстрирована работа выделенного сегмента частной 
сети LTE/​5G, полностью замкнутого в периметре предприятия.

н/​д

ПАО «МТС» Шахта. 
Кемеровская область, г Шерегеш

ПАО «МТС», АО «ИТ-Индустрия» Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
2020 год

900 МГц н/​д н/​д Подтверждение технического решения private LTE в подземном руднике Шерегеш. Успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 900 МГц, гарантированного сервиса передачи 
данных для абонентских устройств, функционала PTT

Передача данных, PTT

ПАО «МТС» Рудник «Скалистый». 
Красноярский край, г. Норильск

Московский филиал «НОРТЕХ», ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
2020 год

1800 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: решение Baseband 6630, Baseband 5216, Radio 2203 Core B3, Antenna Integrated 
Radio Unit AIR 5121, оптическая сборка Huber+Suhner, групповая радиосвязь MCPTT

2 базовых станции, Горизонт-875. 
10 подключенных устройств. 
Пиковая полоса пропускания LTE в прямом канале без агрегации: 76 Мбит/​с. 
Средняя скорость обратного канала передачи данных: 30 Мбит/​с. Пиковая 
полоса пропускания LTE в прямом канале с агрегацией: 200 Мбит/​с

Широкополосная передача данных, включая передачу видеопотоков и корпоративных приложений для диспетчеризация подземных горных работ, автномного или роботизированного 
управления горной техникой. Обеспечение профессиональной мобильной радиосвязи. Промышленная безопасность. Дискретный сбор данных телеметрии и телемеханики.

IIoT, видеонаблюдение, 
диcпетчеризация, автономное 
и роботизированное управление, 
профессинальная радиосвязь PTT

ПАО «МТС» Хиагдинское месторождение урановых руд. 
Республика Бурятия, Баунтовский эвенкийский район, 
п. Багдарин

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE. 
2021  год

н/​д Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» ; абонентское: решение 
для транкинговой голосовой/​видео связи и высокоскоростной передачи данных 
и носимые радиостанции

н/​д Целью пилотного проекта было определение перспективы использования стандарта LTE на промышленных объектах Уранового комплекса, занимающегося добычей полезных ископаемых 
и других производственных площадках, для решения задач цифровизации производства и бизнес-процессов.Тестирование работы пакетного ядра EPC Protei и решения для транкинговой 
голосовой/​видео связи и высокоскоростной передачи данных выполнены успешно. Тестирование подтвердило технологические и функциональные возможности сети LTE как единой 
технологии передачи данных для различных сервисов, работоспособность оборудования в сложных климатических условиях (низкие температуры). Поставленные задачи выполнены 
в полном объеме с надлежащим качеством.

Передача данных

ПАО «МТС» Шахта. 
Пермский край, г. Березники

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
Февраль 2021 года

800 МГц н/​д 1 базовая станция. Тестовые испытания распространения сигнала от eNodeB в условиях шахты на расстоянии до 400 м от передающей антенны. Полоса пропускания 40 Мбит/​с LTE 800 при ширине несущей 
5 МГц.

н/​д

ПАО «Ростелеком»/​
«Tele2 Россия»

ПАО «Норникель». 
Рудник «Скалистый», Заполярный филиал 
ПАО «ГМК Норильский никель». 
Красноярский край, г. Норильск

Московский филиал «НОРТЕХ», ООО «Т2 Мобайл» 
(Tele2, ПАО «Ростелеком»), Nokia, Qualcomm

Пилотная сеть Private LTE/​5G 
Ready. 
Декабрь 2020 года

1800 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая оборудование и программное 
обеспечение для ядра сети LTE/​5G-Ready и 5G Nokia, оборудование базовых станций 
Flexi Zone Micro LTE и Nokia AirScale, а  также решение для групповой оперативной связи 
(MCPTT), 5G-терминалы и ноутбуки. 
Абонетское: носимые терминалы PTT/​PTV, видеокамеры, ноутбук Compal с поддержкой 
технологии 5G на базе вычислительной платформы Qualcomm Snapdragon 8cx 5G 
и Qualcomm Snapdragon X55 5G Modem-RF System, а  также смартфон Motorola edge+ 
на базе Qualcomm Snapdragon 865 5G Mobile Platform.

2 базовых станции; испытания проводились в одной из шахт рудника 
«Скалистый» на глубине 875 м 
10 подключенных устройств. 
Пиковая скорость прямого канала передачи данных 5G: 516 Мбит/​с. Средняя 
скорость прямого канала передачи данных 5G: 490 Мбит/​с. Jitter: 0,0058 мс. 
Ширина канала: 100 МГц. 
Пиковая скорость прямого канала передачи данных LTE: 186 Мбит/​с. Средняя 
скорость прямого канала передачи данных LTE: 181 Мбит/​с. 
С использованием агрегации несущих 20+20 МГц, одна контрольная точка 
из 6 (при тестировании) RTT: 28 мс

Системы мониторинга состояния и местонахождения сотрудников, оперативной групповой связи (Push-to-Talk), интеллектуальной видеоаналитики для горных работ и транспорта, сервисы 
голосовой связи, видеонаблюдения, телеметрии (передача данных с датчиков на производственных объектах).

IIoT, связь PTT, аналитика данных, 
геопозиционирование, 
видеонаблюдение

ПАО «Ростелеком»/​
«Tele2 Россия»

Уральская горно-металлургическая компания 
(ОАО «УГМК»). 
АО «Учалинский ГОК». 
Республика Башкортостан, г. Учалы

ПАО «Ростелеком», АО «ИТ-Индустрия» Пилотная сеть Private LTE. 
Сентябрь 2022 года

800 МГц, 
2600 МГц

Nokia Покрытие горизонта и транспортных тоннелей, распределенные БС, 
покрытие с выносом RRH (исследовалось распространение радиоволн 
в текущей конфигурации шахты в высоком и низком частотном диапазоне)

В рамках пилотного проекта по тестированию технологии pLTE в подземных выработках Учалинского ГОКа на глубине 860 метров был организован качественный беспроводной канал связи, 
который проходит через 140 метров горой породы. По результатам тестирования компания видит дальнейшие перспективы применения данной технологии.

Беспроводная связь

Угольная промышленность
ПАО «ВымпелКом» СУЭК 

Угольный разрез «Черногорский», ОOО «СУЭК-Хакасия» 
Республика Хакасия, г. Черногорск

Компания ВИСТ (ГК «Цифра»), ПАО «ВымпелКом», 
Huawei, TD Tech

Пилотная сеть Private 5G. 
Май 2020 года

4900 МГц (5G) – ​
для передачи 
данных между 

техникой 
и сервером; 

1800 МГц (LTE) – ​
опорная сеть

Абонентское: терминал 5G CPE (Customer Premises Equipment) от TD Tech был 
разработан на основе чипсета Huawei Balong 5000.

2 базовые станции. Покрытие обеспечено двумя распределенными 
двухсекторными базовыми станциями стандарта 5G (gNodeB), работающими 
в режиме non standalone. Используемая ширина канала: 100 МГц.

Сеть 5G для роботизированного комплекс грузоперевозок. Развернут фрагмент сети беспроводной связи стандарта 5G протяженностью 1,5 км, покрывающей маршрут следования 
самосвалов роботов. Покрытие обеспечено двумя распределенными двухсекторными базовыми станциями стандарта 5G (gNodeB), работающими в режиме non standalone. Используемая 
ширина канала 100 МГц. Пилот реализуется на базе 130 тонных карьерных самосвалов БЕЛАЗ 7513R, работающих под управлением информационной системы разработки компании ВИСТ 
(группа «Цифра»). Основной задачей экспериментальной зоны является тестирование сети 5G для беспилотного и дистанционно управляемого транспорта, а  также выявление и фиксация 
технологических преимуществ сети последнего поколения над сетью промышленного WiFi/​MESH.Помимо использования для нужд роботизации открытых горных работ, предприятие 
применяет решения промышленного интернета и рассматривает 5G, как вариант для диспетчерского контроля техники и для мониторинга технического состояния карьерной техники, 
а  также для мониторинга местонахождения и состояния здоровья персонала открытых горных работ

Роботизация, IIoT, геопозиционирование

ПАО «МегаФон» АО ХК «СДС Уголь». 
ООО «Шахта Листвяжная» 
Кемеровская область, г. Белово

ПАО «МегаФон», Huawei Пилотная сеть Private 5G. 
Декабрь 2019 года

Миллиметры; 
ширина канала: 

200 МГц

Сетевое: оборудование опорной сети, базовая станция 5G. 
Абонентское: мобильный терминал Huawei Mate X (для видеозвонка).

1 базовая станция Беспилотное управление грузовиком «КАМАЗ» на промышленной трассе протяженностью 1 км из точки погрузки в точку разгрузки; услуга видеовызова. Роботизация, видеосвязь

ПАО «МТС» Угольный разрез. 
Сахалин

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2024 год

1800 МГц н/​д 4 базовые станции. 
Лицензионная емкость – ​500 абонентов

Видеонаблюдение IoT, Push-to-talk, мониторинг и сбор 
данных телеметрии с  горной техники

ПАО «МТС» Угольный разрез. 
Тулунуголь, Иркутская область

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2024 год

1800 МГц н/​д 1 базовая станция. 
Лицензионная емкость – ​500 абонентов

Диспетчерская связь, передача данных IoT, Push-to-talk, мониторинг и сбор 
данных телеметрии с  горной техники

Металлургическая промышленность
ПАО «МТС» Металлургический комбинат. г. Липецк ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 

2022  год
1800/​2100 МГц н/​д н/​д Успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 1800/​2100 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, голосовые сервисы, геопозиционирование, 

услуга PTT
Передача данных, голосовые сервисы, 
геопозиционирование, PTT

ПАО «Ростелеком»/​
«Tele2 Россия»

Росатом. 
АО «Чепецкий механический завод» 
(Корпорация ТВЭЛ). 
Удмуртская республика, г. Глазов

АО «Гринатом» (Росатом), ООО «Т2 Мобайл» 
(T2, ПАО «Ростелеком»), Nokia

Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
Март 2021 года

1800/​2600 МГц Сетевое: решения Nokia промышленного класса, включая оборудование и программное 
обеспечение для ядра сети LTE/​5G-Ready и 5G Nokia Digital Automation Cloud (NDAC), 
оборудование базовых станций Nokia Flexi Zone Micro LTE и Nokia Flexi Zone Mini Macro, 
а  также решения для высокоточного позиционирования персонала и основных средств 
Nokia HAIP, решение для групповой оперативной связи (MCPTT) и платформа 
видеонаблюдения.

2 базовых станции; покрытие было организовано в цехе производства 
с множеством металлоконструкций и оборудования. Площадь около 
70 тыс.  2. 
10 подключенных устройств. 
Пиковая скорость передачи данных DL: 71.2 Мбит/​с. Cредняя скорость 
передачи данных DL: 66,9 Мбит/​с; RTT: 21 мс. Ширина канала: 10 МГц.

Система мониторинга состояния и местонахождения сотрудников. Оперативная групповая связь (Push to Talk). Интеллектуальная видеоаналитика, а  также системы на базе Narrow Band IoT. 
Передача данных со станков ЧПУ и терминалов MES по беспроводной сети LTE.

IoT, геопозиционирование, PTT, 
интеллектуальная видеоаналитика

Нефтегаз
ПАО «ВымпелКом» ООО «Иркутская нефтяная компания». 

Промышленные объекты «ИНК». 
Г. Иркутск

ПАО «ВымпелКом» (Билайн бизнес) Пилотная сеть Private LTE. 
Ноябрь 2022 года

1800 МГц Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) система промышленной групповой радиосвязи PTT 
(Push-To-Talk) российского вендора; видеокамеры.

2 базовых станции. 
Пиковая скорость DL: 30 Мбит/​с. Применялся Sharing базовой станции

Тестирование сети pLTE проводилось течение двух недель с участием представителей отечественного вендора и ПАО «ВымпелКом». Во время тестового запуска оценивалось качество 
видеопотока, идущего с постоянно работающей в сети LTE видеокамеры, установленной статично, а  также качество передаваемого изображения с движущихся объектов. Также был 
протестирован сервис РТТ (push-to-talk): специалисты компаний оценивали его применение вместо раций, включая и другой функционал технологии, который заметно шире обычного 
радиотерминала.

Видеонаблюдение, профессинальная 
радиосвязь PTT

ПАО «МегаФон» ПАО «Роснефть» 
АО «Сызранский нефтеперерабатывающий завод» 
Самарская область, г. Сызрань

ПАО «МегаФон», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE. 
2023  год

1800 МГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ» н/​д н/​д н/​д

ПАО «МТС» Нефтегазовый холдинг. 
Геораспределенная сеть Private LTE развернута 
на месторождении в ХМАО, нефтебазе 
в Ленинградской области и промышленной зоне 
в г. Муравленко в ЯНАО с единым узлом связи 
в технопарке компании в Санкт-Петербурге

ПАО «МТС», ООО «Газпромнефть Информационно 
Технологический оператор»

Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
Октябрь 2020 года

1800/​2600 МГц Сетевое: оборудование вендора, включая модули опорной сети Cloud Сore 
и радиоподсистемы. Одновременно поддерживает технологии LTE и 5G. 
Абонентские терминалы: I.SAFE mobile 520.1 (взрывозащищенные), PNC550, PNS380; DMR: 
PD985; DMR/​LTE: PDC760; Видеорегистратор LTE: VM380. Видеокамеры LTE: Hikvision, 
Dahua. Очки AR с приложением «Удаленный помощник». Датчики телеметрии: InterLabs

4 базовых станции. 
Нагрузочного тестирования не проводилось

Геораспределенная пилотная сеть была развернута на месторождении в ХМАО, нефтебазе в Ленинградской области и промышленной зоне в  г. Муравленко в ЯНАО с единым узлом связи 
в технопарке компании в Санкт Петербурге. Проект подтвердил возможность значительно ускорить обмен данными на удаленных нефтепромыслах Сибири и их устойчивую коммуникацию 
с технологическими центрами компании на расстоянии более 2 тыс. км. На сети Private LTE удалось совместить основной функционал распределенной экосистемы связи – ​высокоскоростную 
сотовую сеть, корпоративную телефонию (в том числе FMC), а  также интегрированную систему подвижной радиосвязи стандарта DMR со службой группового мультимедийного вещания 
(MCPTT). На площадках организованы сервисы голосовой связи, видеонаблюдения, телеметрии (передача данных с датчиков на производственных объектах), геопозиционирования 
(получение информации о местонахождении абонентов, видеокамер и датчиков) и система аудиовизуального помощника с помощью AR-шлема для контроля выполнения технологических 
работ.

Видеонаблюдение, 
геопозиционирование, IoT, AR, MCPTT

ПАО «МТС» Нефтеперерабатывающий завод 
г. Москва

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE. 
2022  год

1800/​2100 МГц Сетевое: ядро выделенной сети ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»; платформа диспетчерской 
радиосвязи MCPTT (Mission Critical Push-to-Talk)

н/​д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории предприятий с использованием решений «НТЦ ПРОТЕЙ». Проверка работы Private LTE с учетом требований по ИБ компании. 
Демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800/​2100 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, голосовые сервисы, геопозиционирование, 
функционала PTT.

Передача данных и голосовые сервисы, 
геопозиционирование, PTT

ПАО «МТС» Нефтеперерабатывающий завод 
Г. Омск

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE. 
2022  год

1800/​2100 МГц Сетевое: ядро выделенной сети ООО «НТЦ ПРОТЕЙ»; платформа диспетчерской 
радиосвязи MCPTT (Mission Critical Push-to-Talk)

н/​д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории предприятий с использованием решений «НТЦ ПРОТЕЙ». Проверка работы Private LTE с учетом требований по ИБ компании. 
Демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800/​2100 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, голосовые сервисы, геопозиционирование, 
функционала PTT.

Передача данных и  голосовые сервисы, 
геопозиционирование, PTT

ПАО «МТС» Семинар «ИТ Полигон». 
Краснодарский край, г. Сочи

ПАО «МТС», ООО «НТЦ ПРОТЕЙ» Пилотная сеть Private LTE/​5G. 
2022  год

4,9 ГГц Сетевое: пакетное ядро Evolved Packet Core (EPC) «НТЦ ПРОТЕЙ». 
Абонентское: решение MCPTT

н/​д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории горнолыжного курорта «Красная Поляна» (в рамках участия в семинаре «ИТ Полигон», Роза Холл). 
Успешная демонстрация работы Private LTE на базе оборудования MCPTT и Private 4G/​5G на базе решения «НТЦ ПРОТЕЙ» 4,9 ГГц и сервисов на их базе: функционала PTT, видеокамер, 
сервисов VR/​AR.

PTT, видеонаблюдение, VR/​AR

ПАО «МТС» Семинар «Телеком-Полигон». 
Ленинградская область, мкр-н Приозерский, 
с. п. Сосновское, п. Платформа 69‑й км

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2019 года

1800 МГц н/​д н/​д Проведение демонстрации работы Private LTE на территории курортного центра «Игора» (в рамках участия в семинаре «Телеком-Полигон»). Успешная демонстрация работы Private LTE 
в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, функционала PTT

Передача данных, PTT

ПАО «МТС» Производственные объекты нефегазового 
месторождения. 
Сахалинская область, г. Южно-Сахалинск

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2020 год

1800 МГц н/​д н/​д На производственных объектах предприятия проведена успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц , гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, 
голосовые сервисы

Передача данных, голосовые сервисы

ПАО «МТС» Месторождение нефти. 
Г. Сургут

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2019 год

1800 МГц н/​д н/​д На территории нефтепромысла (куст скважин) проведена успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, 
видео камер, цифровых очков, модемов, функционала PTT

Передача данных, AR, PTT

ПАО «МТС» Месторождение нефти. 
Ханты-Мансийский АО, Сургутский район

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2020 год

1800 МГц н/​д н/​д Успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи для абонентских устройств, голосовые сервисы, видеонаблюдение, 
геопозиционирование, приложение дополненной реальности «Умные очки», функционала PTT

Передача данных, видеонаблюдение, 
геопозиционирование, AR, PTT

Нефтехимическая промышленность
ПАО «МегаФон» Группа СИБУР. 

Геораспределенная сеть Private LTE, развернутая 
на комбинате ООО «ЗапСибНефтехим» в Тобольске 
и Южно-Балыкском ГПЗ в ХМАО Тюменская область

ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
Апрель 2020 года

1800 МГц н/​д н/​д В рамках пилотного проекта была организована распределенная зона опытно-промышленной эксплуатации частной сети LTE на объектах в Тобольске и Пыть Яхе с центром в Тобольске. 
СИБУР протестировал ряд цифровых сервисов: «удаленный эксперт», «цифровой обходчик», транкинговую радиосвязь.

Видеосвязь, профессиональная 
радиосвязь

ПАО «МегаФон» Группа СИБУР 
ООО «Воронежсинтезкаучук» 
Воронежская область

ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
2021  год

1800 МГц н/​д н/​д н/​д н/​д

ПАО «МегаФон» Группа СИБУР 
ООО «Томскнефтехим» 
Томская область

ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
2021  год

1800 МГц н/​д н/​д н/​д н/​д

ПАО «МегаФон» Группа СИБУР 
ПАО «Сибур-Химпром» 
Пермский край

ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
2021  год

1800 МГц н/​д н/​д н/​д н/​д

ПАО «МТС» ОАО «Нижнекамскнефтехим». 
Республика Татарстан, г. Нижнекамск

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​
5G-Ready. 
Октябрь 2019 года

2600 МГц Сетевое: 3 сектора БС BaseBand 5216 LTE 2600 (FDD, 5MHz) – ​по одной несущей в каждом 
секторе; активация сети Private LTE в режиме MOCN. 
Абонентское: портативные радиостанции MCPTT. Система удаленных обходов 
(смарт‑очки)

1 базовая станция. На базе пилотной сети были испытаны система аудио визуального помощника с помощью AR шлема для контроля выполнения технологических работ (система удаленных обходов: смарт-
очки); система MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk)

AR, MCPTT

ПАО «МТС» Геораспределенная сеть, развернутая 
на нефтехимическом предприятии (г. Томск) 
и газоперерабатывающем заводе (ХМАО, г. Пыть Ях)

АО «Энвижн Груп», ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​
5G-Ready. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
Июнь 2019 года

2600 МГц н/​д н/​д В рамках проекта была развернута система MCPTT (Mission Critical Push-To-Talk) для мгновенной коммуникации в экстренных случаях, автоматизации бизнес задач, управления внешними 
устройствами и политикой предоставления доступа к различным ресурсам предприятия. Проведена успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 2600 МГц, гарантированного 
сервиса передачи для абонентских устройств, видео камер, цифровых очков, модемов, функционала PTT

Автоматизация, IoT, AR, 
видеонаблюдение, PTT

ПАО «МТС» Нефтехимическое предприятие. 
Г. Пермь

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​
5G-Ready. 
Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
2020‑2021 годы.

1800 МГц н/​д н/​д В рамках зоны 5G предприятие попробует применить новый стандарт в качестве опорной технологии для цифровых продуктов (промышленный интернет вещей, дополненная реальность, 
продвинутая аналитика и др.) и UC сервисов, а  также для технологических направлений – ​КИП (контрольно измерительные приборы), АСУТП (автоматизированная система управления 
технологическим процессом).

IIoT, AR, аналитика данных, АСУТП

Машиностроительная промышленность
ПАО «МегаФон» АО «Ковровский механический завод» 

Владимирская область, г. Ковров
ПАО «МегаФон» Пилотная сеть Private LTE. 

Пилотирование завершено, 
проект закрыт. 
2021  год

1800 МГц н/​д н/​д н/​д н/​д

ПАО «МегаФон» ООО «Судостроительный комплекс «Звезда» 
Приморский край, Большой камень

ПАО «МегаФон», 
Hytera

Пилотная сеть Private LTE. 
2023  год

1800/​2600 МГц Сетевое: пакетное ядро Hytera н/​д н/​д Система видеонаблюдения и аналитики, 
телеметрия

ПАО «ВымпелКом» Росатом. 
ПАО «Машиностроительный завод» (Корпорация ТВЭЛ). 
Московская область, г. Электросталь

АО «Гринатом» (Росатом), ПАО «ВымпелКом» Пилотная сеть Private LTE. 
Ноябрь 2020 года

1800 МГц Сетевое: Evolved Packet Core (EPC) и система промышленной групповой радиосвязи PTT 
(Push-To-Talk) российского вендора; видеокамеры.

2 базовых станции. 
Пиковая скорость DL: 60 Мбит/​с. Применялся Sharing базовой станции

Тестирование проводилось с целью подтвердить возможности создания при помощи технологии беспроводной передачи данных стандарта LTE единой среды для работы различных 
цифровых сервисов, используемых и планируемых к внедрению в атомной отрасли: индустриального интернета вещей (IIoT), автоматизированных систем управления, мобильного 
технического обслуживания и ремонта, абонентских терминалов PTT (стандарт голосовой связи с двусторонним радиоинтерфейсом и возможностью передачи сигнала одновременно только 
в одном направлении), а  также высоконагруженных ИТ платформ: интеллектуального видеонаблюдения, систем удаленного пилотирования, роботизации и других. Развитие проекта 
позволит объединить текущие системы и создаваемые элементы IIoT в рамках закрытого контура отраслевой экосистемы. Сеть станет фундаментом для построения «Индустрии 4.0», 
внедрения платформ предиктивной аналитики и искусственного интеллекта

IIoT, видеонаблюдение, АСУ, 
профессинальная радиосвязь PTT, 
роботизация

ПАО «МТС» Машиностроительный завод. 
Республика Татарстан

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
Январь 2020 года

2100 МГц (LTE); 
28 ГГц (5G)

Сетевое: оборудование вендора, включая цифровой модуль и панельную антенну 
2100 МГц, а  также выносной радиомодуль 2100 МГц, цифровой модуль 
и приемопередатчик 28000 МГц. 
Абонентское: 5G устройство, поддерживающее частоты миллиметрового диапазона. 
На устройство было установлено клиентское ПО, совместимое с сервером

Максимальная скорость передачи данных в стандарте LTE: 46 Мбит/​с, 
в стандарте 5G: 870 Мбит/​с.

Частная беспроводная сеть, предназначенная для решения технологических задач, объединяет различные элементы производственной экосистемы предприятия в закрытый контур, что 
обеспечивает повышенную безопасность и надежность. Частная сеть предприятия одновременно поддерживает технологии 5G и LTE. На первом этапе на сети развернуты системы 
видеонаблюдения и групповой связи, защищенный доступ к локальным информационным ресурсам и VR/​AR решение для удаленного обучения персонала. Агрегация несущих частот 
позволила достичь требуемых характеристик сети – ​во время тестирования максимальная скорость передачи данных в стандарте LTE достигла 46 Мбит/​с, в стандарте 5G – ​870 Мбит/​с. 
Использование диапазона LTE 2100 МГц для передачи сигнальной информации сети 5G позволило существенно увеличить покрытие базовой станции 5G в диапазоне 28 ГГц

Видеонаблюдение, AR/​VR, PTT

ПАО «МТС» Машиностроительный завод. 
Г. Пермь

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​ 
5G-Ready. 
Сентябрь 2020 года

1800 МГц Сетевое: решения промышленного класса для выделенных (private) беспроводных 
сетей, включая оборудование и программное обеспечение для ядра сети, базовые 
станции LTE, сервер групповой связи PTT/​PTV Group Communications, маршрутизаторы 
со встроенным LTE модемом и носимые терминалы. Технология включает в себя 
функции оперативной групповой связи (Push to Talk, Push to Video), передачи данных 
о функционировании различных элементов производства, точное определение 
нахождения объектов на территории предприятия и др. 
Абонентское: носимые терминалы PTT/​PTV, контроллеры токарных станков, рабочая 
станция работника цеха, VoIP телефон.

1 базовая станция; покрытие было организовано в цехе производства 
с множеством металлоконструкций и оборудования. Площадь около 
70 тыс. м2. 
Подключено 8 устройств. 
Пиковая скорость: 60 Мбит/​с. Ширина канала: 10 МГц. Была 
продемонстрирована «нарезка сети» – ​Network Slicing на несколько 
профилей абонентского трафика в зависимости от типа услуги

Автоматизация и роботизация производственных процессов. Успешная демонстрация работы Private LTE в диапазоне 1800 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских 
устройств, функционала PTT

Автоматизация, роботизация, PTT

ПАО «МТС» Производственная площадка машиностроительного 
предприятия. 
Приморский край

ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE. 
2020 год

н/​д н/​д н/​д Организация централизованного сбора данных с систем промышленной автоматизации, систем учета, диспетчеризации и прочих систем, относящихся к промышленной автоматизации 
и управлению производством.Успешная демонстрация работы private LTE в сложных условиях эксплуатации – ​наводки, металлоконструкции

IoT

Энергетика
ПАО «МТС» Кочубеевская ветроэлектростанция. 

Ставропольский край, г. Невинномыск
ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE/​ 

5G-Ready. 
2020 год

1800 МГц Сетевое: сеть развернута на оборудовании промышленного класса для выделенных 
(private) беспроводных сетей, включая оборудование и программное обеспечение для 
ядра сети (4G 5G NSA) и радиоподсистемы, базовые станции LTE, сервер групповой 
связи PTT/​PTV, маршрутизаторы со встроенным LTE модемом и носимые терминалы. 
В будущем сеть может быть оперативно масштабирована до стандарта 5G.

н/​д Выделенная беспроводная сеть объединила ряд технологических сервисов: групповой связи Push to Talk и Push to Video; геолокации сотрудников; телеметрии для удаленного сбора данных 
о работе элементов производства и электросчетчиков; интеллектуальной видеоаналитики для контроля за использованием средств индивидуальной защиты и соблюдением регламентов 
безопасности труда. 
Кроме того, на сети была задействована система «Удаленный помощник», позволяющая с помощью AR очков контролировать рабочие процессы, а  также осуществлять удаленную 
демонстрацию ветроэнергетических объектов, видео и фотофиксацию в высоком качестве в ходе приемо сдаточных испытаний. В декабре 2020 года при помощи этой системы 
государственная комиссия приняла в эксплуатацию ветроэнергетическую установку в дистанционном режиме. Выделенная беспроводная сеть позволяет гарантировать компании 
целостность, помехозащищенность и безопасность передачи данных от  IoT датчиков, M2M приложений или других элементов инфраструктуры предприятия. Все элементы экосистемы 
объединены в единый закрытый контур компании. При этом трафик в корпоративной сети полностью защищен от влияния коммерческих сетей и утечки данных. Развернутая на объекте 
Private LTE работала в комбинированном режиме и имела подключение к публичной LTE сети МТС

Геопозиционирование, AR, 
видеонаблюдение, аналитика данных, 
IoT, функционал PTT, АСКУЭ

Лесозаготовительная и  деревообрабатывающая промышленность
ПАО «МТС» Целлюлозно-бумажный комбинат. 

Республика Карелия
ПАО «МТС» Пилотная сеть Private LTE 

2022  год
2600 МГц Решение pLTE+PTT н/​д Успешная демонстрация работы private LTE в диапазоне 2600 МГц, гарантированного сервиса передачи данных для абонентских устройств, функционала PTT. 

Демонстрация сервсиса видеоаналитики ITV поверх сети pLTE 
Демонстрация сервиса считывания штрихкодов Cleverence поверх сети pLTE

Передача данных, видеоаналитика, IoT, 
PTT

Стратегические партнеры

Генеральный партнерКорпоративные сети Private LTE ⁄ 5G в  России 
и  Казахстане. Пилотные проекты  (часть 2)
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